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Ili1anupyemMble pe3y/ibTAaThl 0CBOCHUS Y4eOHOI0 Kypca
JIMYHOCTHBIMH pe3yJibTaTaMU M3y4YeHUs NpeaMeTa « XuMus» B 7 Kjlacce ABJIATCA CleAylmue
YMEHUs
[IEHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOH c(hepe — TyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCHICKYIO0 XUMUYECKYIO HayKy, TyMa-
HU3M, OTHOIIEHUE K TPYAY, LEICYyCTPEMIICHHOCTb;
(dbopMHpOBaHKE IICHHOCTHU 37J0POBOT0 U 6€301acHOr0 00pas3a KU3HU; YCBOCHHUE MPaBUII MHIUBUIYallb-
HOTO Y KOJUIEKTUBHOT'O O€30M1aCHOTO MOBEICHUS B UpE3BbIUaHBIX CUTYAIUSAX, YTPOXKAIOLIUX KU3HU U
3710pOBBIO JIFOJIEH;
TPYI0BOH chepe — roTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JasibHENIIE 00pa3oBaTeaIbHONU TPACKTOPHH;
B [T03HABATEIFHON (KOTHUTHBHOW, MHTEIUICKTYaTbHOW) chepe — yMEHHE yIPaBIsATh CBOCH MO3HABA-
TEJIbHOU JESTENbHOCTHIO.
(bopMHpOBaHKE OCHOB HKOJIOTHIECKOH KYJIBbTYpBI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO IKOJIO-
TUYECKOT0 MBIIUICHHUS, PAa3BUTHUE OIBITA SKOJIOTHYECKU OPUECHTUPOBAHHON PeIIeKCUBHO-OIICHOYHON 1
IIPAKTUYECKON IEATEIBHOCTH B )KU3HECHHBIX CUTYaLUAX;
MeTanpeaMeTHbIMHU pe3y/IbTaTAMM U3y4YeHHs Kypca « XuMus» siBJjsiercsi GopMupoOBaHNe YHU-
BepcaJbHbIX YueOHbIX aeiicTBuii (YY)
Pezynamuenvie YY/[
YMEHHE CaMOCTOSATEIBHO ONPEAEIATh LEJIU CBOEr0 00YUYEHUs], CTABUTh U (POPMYIUPOBATH AJisi ce0sl HO-
BbIC 33/1a4¥ B y4€Oe U N03HABATENbHOM J1eATeIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTHBBI U HHTEPECHI CBOCH MMO3HABA-
TCIBbHOU ACATCIBHOCTH;
YMEHHUE CaMOCTOATENIbHO IUIAHUPOBATH ITYTH JOCTUKEHHUS LIeJIeH, B TOM YHCJIE albTEPHATUBHBIE, OCO-
3HaHHO BBIOMpaTh Hanbosee YPHEeKTUBHBIE CTIOCOOBI PEIICHUS yYeOHBIX 1 TTO3HABATEIIbHBIX 33714,
YMEHHUE COOTHOCUTD CBOU ACUCTBUSA C IIIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTaTaAMU, OCYILECTBIIATh KOHTPOJIb CBOEH
NeSITENIbHOCTH B IPOLIECCE TOCTHKEHUS pe3yibTaTa, ONpeesaTh CIOCOOb! AEMCTBUI B paMKax Mpeasio-
KEHHBIX YCIIOBHUH U TpeOOBaHM, KOPPEKTUPOBATH CBOM JIEHCTBHS B COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIIEHCS
CUTYyallueH;
YMEHHUE OLIEHUBATh MPABUIILHOCTh BBIITOJHEHHS yueOHOM 3a/1aun, COOCTBEHHBIE BO3MOXKHOCTH €€ pe-
HICHUS;
BJIaJICHUE OCHOBAMH CAMOKOHTPOJIS, CAMOOLICHKH, IIPUHATHUS PELICHUN U OCYIIECTBIECHUS OCO3HAHHOIO
BbIOOpA B yueOHOM 1 MMO3HABATENbHOM 1€ATEIbHOCTH;
YMEHHE CO3/aBaTh, IPUMEHITH U IPEOOPa30BbIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJICTTH M CXEMBI JJIs PEeIICHUS
y4eOHBIX U M03HABATEIbHBIX 3a/a4;
YMEHHUE OpPraHU30BbIBaTh yUeOHOE COTPYJHHUUECTBO U COBMECTHYIO IESATEIBHOCTh C YUUTEIEM U
CBEPCTHHUKAaMHM; paboTaTh MHIMBUYaJIbHO U B TPYIIIE: HAXOIUTH 00IIee pellieHHe U pa3peliaTh KOH-
(IVKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3HIIMN U y4ETa HHTEPECOB; (HOPMYIUPOBATh, APTYMEHTHPOBATH U
OTCTaWBaTh CBOE MHEHHE,
YMEHUE OCO3HAHHO UCIIOIb30BATh PEYEBBIE CPEJCTBA B COOTBETCTBUH C 3a/1a4€il KOMMYHUKAIUU JJIs
BBIPQKEHUS CBOUX YYBCTB, MBICJIEH U TOTPEOHOCTEH; MIIAaHUPOBAHUS U PETYIISIIIMKI CBOEH JeITeIbHO-
CTH; BIIaJCHUE YCTHON U ITUCBMEHHOM PEYbI0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHON PEYbIO;
(dhopMHpOBaHHE U PA3BUTHE KOMIIETEHTHOCTU B 00J1aCTH MCIOJIb30BaHUsI HH(OPMAIMOHHO KOMMYHU-
KaIlMOHHBIX TEXHOJIOTU;
(hopMHpOBaHUE U Pa3BUTHE SKOJIOTMUYECKOTO MBIIUICHUS, yMEHHE TPUMEHSTH €r0 B T03HABATEJIbHOM,
KOMMYHHUKAaTHBHOH, COIIMATBHOMN MPaKTHKE U MPO(PEeCcCHOHATBHOIN OpUEHTALIUH.
IIpeaMeTHBIMH pe3yJIbTATAMHU M3YUYECHUS NpeaMeTa « XUMMUS» ABJIAITCH CJeIyI0me YMEeHU:
B no3naBarenbHO# chepe: gaBaTh OnpeneseHUs] U3YYSHHBIX MOHATHHA: «XMMHUYECKHUI 3JI€MEHTY,
«aToM», «HOH», «MOJIEKYJIa», IPOCTHIE U CIOKHBIE BELIECTBAY, «BEIIECTBOY, «XUMHUUEcKas Gop-
MyJia», «OTHOCUTEJIbHAsI aTOMHAsi Maccay, «OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYIISIpHAs Maccay, «BaJICHTHOCTbY,
CKPUCTALINYECKAS PEIIETKA», «OKCHJIBL», «KUCIOTBD», «KAU€CTBEHHBIE PEAKIIIY, « MACCOBASI 101,



«@ACOPOIHSY, «IUCTHIIISIMDY, «XXUMHUUECKas! peaKLus». ONMUCHIBATh IEMOHCTPAIIMOHHBIC H CAMOCTOSI-
TEJIbHO IIPOBEJECHHBIE XUMUYECKUE IKCIICPUMEHTHI;
ONMCBIBATH U Pa3JINYaTh U3YYEHHBIEC KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHMM, IPOCTBIC U CIIOKHBIC Be-
LIECTBA, XMMUYECKHE PEAKLUY;
KJ1acCu(UIIUPOBATh N3yUYEeHHBIC OOBEKTHI U SIBJICHUS; 1€1aTh BBIBOIbI U YMO3AKIIOUEHUS U3 HAOII0/Ie-
HUH, U3yYEHHBIX XUMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTE;
CTPYKTYpUPOBATh U3yYCHHBIH MaTeprall 1 XUMHUYECKYIO0 HH(POPMALIUIO, TIOITY4YEHHYIO U3 APYTUX UC-
TOYHHUKOB; MOJEINPOBATH CTPOEHUE NPOCTHIX MOJIEKYII,
B 11eHHOCTHO — OpHEHTAIIMOHHOH cepe: aHATU3UPOBATH M OIICHUBATH IOCIEACTBUS ISl OKPYXKAroIei
cpezabl ObITOBOM U MPOU3BOACTBEHHOM JEATEIbHOCTH YEI0BEKa, CBA3aHHOM ¢ IepepaboTKOM BELIECTB;
B TpynoBoii cdepe: mpoBOAUTh XMMUYECKUNA IKCTIEPUMEHT;
B cdepe 6e3onacHOCTH KU3HENEATEIBHOCTH: OKa3bIBATh IEPBYIO MOMOIIb ITPH OTPABJICHUSX, OKOIaxX
U ApYTUX TpaBMax, CBA3aHHBIX C BELIECTBAMH U JaOOPATOPHBIM 000pPYI0BaHUEM.
Ho3nasamenvnwvie YY/[:
e  AHAIM3HMPOBATH, CPABHHUBATH, KIIACCH(PHUINPOBATH U 0000IaTh (haKTHI U SBICHHS. BBISBIATH
IIPUYMHBI U CIIEJICTBUS IPOCTBIX SIBJICHUM.
e  OCYIIECTBIJIATH CpaBHEHHE, KIACCU(PUKAINIO, CTPOUTD JOTHYECKOE PacCyXKIEHUE, BKIIIOYAIOIIee
YCTaHOBJICHHE IPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3EH.
e CO3/1aBaTh CXEMaTUYECKUE MOJEIU C BBICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.
e COCTaBJIATbH TE3UCHI, pa3IMYHbIC BUJIbI IUIAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.). [IpeoOpa3oBrIBaTh
WH(OPMAIIHIO U3 OHOTO BUJA B IPYTroi (TaOIHUITy B TEKCT U TIp.).
e BBIUUTHIBATh BCE YPOBHU TEKCTOBOM MH(pOPMALIHH.
e YMETh OIPEAEATh BO3MOKHbIE HCTOUHUKHA HEOOXOIUMBIX CBEACHUN, IPOU3BOAUTDH MTOMCK UH-
¢dbopmanuu, aHaIU3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.
e cpenctBoM (popMuUpOBaHUS MMO3HABATENBHBIX Y Y ][ CIyKUT yaeOHBIN MaTepual, U MPex/ie
BCET0 NMPOJYKTUBHBIE 3aJJaHNs yuyeOHHUKa.
Kommynuxamuenwvie YY/[:
e  CaMOCTOSATEJILHO OPraHU30BbIBATh yueOHOE B3aMMO/ICHCTBHE B IpyIIe (ONpeaeisaTh o0mme
LIEJIH, pacTIpeAesiTh POJIH, JOrOBAPUBATHCS APYT C APYrOM U T.J1.).

COAEPXKXAHMUE KYPCA «Xumusi. BBogHblii Kypce»
I'nasa I. Xumus B uentpe ecrecrposnanus (114)

XumMHus KakK 4acTh ecrecTBO3HaHud. [Ipenver xumun. Xumus — yacTb ecTeCTBO3HaHUS. B3auMoor-
HOILIEHUs YeJloBeKa U pyskatoiero mupa. [lpenmer xumuu. @usndeckue tena u Beniectsa. CBolicTBa
BeniecTB. [IpuMeHeHune BelecTB Ha OCHOBE X CBOMCTB. HabmoieHne 1 SKCIEpUMEHT KaK METO/IbI
M3Y4EHHUsI €CTECTBO3HAHUS U XuMuK. HabmroieHrne kak OCHOBHOM METO/] IO3HAHUS OKPYXKAIOIIETO
Mupa. YcioBus npoBesieHus Ha0moaeHus. [ unoresa. DxcnepumenT. BoiBon. Ctpoenue nminamenu. Jla-
O6opatopust u obopynoBanne. MoaenupoBanue. Monens, MmoaenupoBanue. OCOOEHHOCTH MOACITUPOBA-
Hus B reorpadun, pusuke, ononoruu. Moaenu B Ouonorun. Mynspxu. Mojenu B pusuke. DIeKTpo-
¢dopnas MamuHa. ['eorpapuueckue Moaenr. XMMHUUECKHE MOJIENIN: TPeIMETHbIEe (MOAETH aToMa, MO-
JIEKYJI, XUMUYECKUX U MIPOMBIIIJICHHBIX IPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIE, MJIM CUMBOJIbHbBIE (CHMBOJIBI dJle-
MEHTOB, (POPMYJIBI BELIECTB, YPaBHEHUS peakiuil). XuMudeckue 3Haku U popMyinbl. XUMHUYECKH HJie-
MeHT. XuMHuuyeckre 3Haku. Ix o6o3HaueHue, npousHoueHne. XuMuyeckue Gopmyisl BemecTs. [Ipo-
CTBbIC U CJIOKHBIE BemecTBa. Haekcol u koagduureHTsl. KauecTBeHHBIN U KOJTMYECTBEHHBINH COCTaB
BELICCTBA.
Xumus 1 pu3HKa. YHUBEPCAIbHBIA XapaKTep MOJ0KEHUM MOJIEKYIISIPHO - KHUHETUYECKOU TEOPUH.
[TonsaTHs «aTOM», «MOJIEKYNa», «uoH». CTpoeHue BemecTsa. Kpucramumueckoe COCTOSHAE BENIECTBA.
Kpucrannmuueckue pemietku TBepAbix BemecTs. Juddysus. bpoynoBckoe nsmxenue. BerectBa mose-
KYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS.



ArperatHbie cocTOsiHUS BenecTB. [loHsATHE 00 arperaTHOM COCTOsSIHUM BelecTBa. duznyeckue u Xu-
MuYeckue siBieHud. ['a3000pa3Hble, )KUAKUE U TBEpAbIE BellecTBa. AMOp(HbIE BEIECTBA.

Xumus u reorpadus. Ctpoenue 3eMiu: siipo, MaHTHS, Kopa. Jlutochepa. MuHepaisl u TOpHBIE TIO-
polbl. MarMatuyeckue 1 0caiouHble (HeOpraHM4eCcKre U OpraHuyecKre, B TOM YHCIie U TOproyne) mo-
POJIBI.

Xumus ¥ 0uoJiorusi. XuMHUYECKHU COCTaB KMBOI KJIETKH: HEOpraHu4eckue (Bojia U MUHepaibHbIe
COJIM) U opraHudeckue (OesKu, >KUPbI, YTIIEBOIbl, BATAMUHBI) BelllecTBA. bruosornueckas posiab BOJIbI B
XKUBOM KiteTke. Porocunres. Xiaopoduui. bruonoruueckoe 3HaueHune KUpoB, OEIKOB, FIPUPHBIX Maced,
YIJI€BOJIOB U BUTAMUHOB IS AKHU3HEAESITEIbHOCTH Opranu3MoB. KauecTBeHHble peakiuu B xumuu. Ka-
YECTBEHHbIE peakuuu. PacriozHaBaHue BENIECTB C NOMOIIBIO KAYECTBEHHBIX pPEaKINil. AHAIUTUYECKUI
curHai. OmnpenensieMoe BEUIECTBO U PEaKTUB Ha HETO.

Jemoncrpanun: Kosuiekius pa3nudHbIX IpeaMeToB uiu ¢otorpaduil mpeMeToB U3 aJTlOMUHUS s
WUTIOCTPALK UJIEU «CBOICTBA — MpPUMEHEHHE». YueOHOoe 000py10BaHUE, UCIIONIb3YEMOE Ha YPOKax
¢busuku, Ouonoruu, reorpa@uu U XUMHUH. DieKTpodopHas MaminHa B 1eicTBuu. [ eorpaduieckre Mo-
nenu (rio0yc, kapra). buonornueckue Mozenu (MyJIsHkKd OPraHOB M CUCTEM OPTaHOB PACTEHHM, YKUBOT-
HBIX U YeoBeka). Ou3ndeckue 1 XUMUUECKHE MOJIETTH aTOMOB, MOJIEKYJI BEIIECTB U KPUCTAIUTHUECKHUX
pemeTok. OOBEMHBIE U IIAPOCTEPIKHEBBIE MOJICIIH BOJIBI, YIIIEKUCIIOTO M CEPHUCTOTO Ta30B, METaHa.
OO0pa3ibl TBEpbIX BEIIECTB KPUCTAITMIYECKOTO CTpOeHHUI. Moenu KpucTaUINYecKuX pemieTok. Boaa
B TPEX arperaTtHbiX cocTOsHUAX. Komiekiys KpucTaliinueckux 1 aMOp(QHbBIX BEIIECTB U U3ENINUN U3
Hux. Kostekuust MuHepaoB (J1a3yput, KOPYH/I, XalbKOMUPUT, (IOOPUT, ranut). KomaeKus ropHbIx
nopo1 (TpaHuT, pa3IudHbIe (OPMBI KAIbLIUTA — MEJ, MpaMop, U3BeCTHSK). Komekius roprounx uc-
KOMaeMbIX (He(pTh, KaAMEHHBIH yroJib, CIaHLbI, TOP(D).

JleMoOHCTpanMOHHbBIe IKcniepuMeHThI: HayuHoe HabmoeHne u ero onucanue. Mzyduenue cTpoeHus
r1aMeHy. CriupToBasi SKCTPaKIM XJI0poduiia U3 3eJIeHbIX JUCTheB pacTeHUui. «llepenuBanuey yrie-
KHCJIOTO ra3a B CTaKaH Ha ypaBHOBELIECHHBIX Becax. KauecTBeHHas peakius Ha kuciopoa. Kauectsen-
Has peakiys Ha YIJIEKUCIbINA ra3.

JlabopaTopHble onbIThI: PacnipocTpaneHue 3anaxa 0/1€K0JI0Ha, JyX0B WIH J1€3010paHTa KaK Mpolecc
middy3un. Habmonenre 6poyHOBCKOTO IBMKEHUS YaCTHUEK YEPHOH TYIIU MO MUKpPOCKonoM. [{ud-
(by3us nepMaHranata kKanus B skenatuHe. O0HapyxkeHue d3pUpHBIX Maces B aneIbCHHOBOW KOPOUKE.
N3ydeHne rpaHuTa ¢ MOMOIIBIO YBEIIMYUTEIBHOTO CTekIa. OnpeneneHne coiepkanns BOAbI B pacTe-
Huu. OOHapy)KeHHe Macia B CEMEHaX MOJICOTHEUHHUKA U Tperkoro opexa. O0HapykeHue Kpaxmaia B
NIIEHUYHOM MyKke. B3anmMoneiicTBre ackopOMHOBON KUCIIOTHI ¢ HoJIoM (ompeseneHue Butamuaa C B
pa3nuuHbIX cokax). [lpomgyBaHue BbIIBIXa€MOTO BO3/1yXa Yepe3 U3BECTKOBYIO Boy. OOHapykeHue u3-
BECTKOBOH BOJIbI CPENIN PA3IMUHBIX BEIIECTB.

Jomamnue onbIThl: V3roToBieHne Mojeneit MoJeKysl XMMHUUECKHUX BeIIecTB U3 miuactuiuHa. Juddy-
3ud caxapa B BoJie. OBITHI € IMYCTOM 3aKpBITOM MIIACTUKOBOM OyThUIKONH. OOHapykeHHe KpaxMaia B
MPOJYKTAaX MUTAHUS; sIOJOKaX.

ITpakTruyeckas pabora Ne 1. 3HakoMCTBO ¢ 1abopaTOpHbIM 0bopynoBaHueM. [IpaBuiia TeXHUKH Oe3-
OIIACHOCTH.

[IpakTruyeckas padora Ne 2. HaGnronenue 3a ropsimeii cBedoil. Y cTpoilcTBo 1 paboTa CIIUPTOBKH.

I'nasa I1. MaTtemaTuka B xumuu (9 1)
OTHocuTeNbHBIE aTOMHAS U MOJIEKyJsipHast Maccbl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsi Macca ieMenTa. More-
KyJsipHas Macca. OnpeniesieHne OTHOCUTENIbHOW aTOMHOM MacChl XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB 10 TabJIuIe
. 1. MenneneeBa. HaxoxieHrne OTHOCUTEIIEHON MOJICKYJIIPHOM Macchl 1o (hopMyJie BEIIeCTBa KakK
CYMMBI OTHOCHUTCJIbHBIX aTOMHBIX MACC, COCTABJIAFOIINX BCIICCTBO XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB.



MaccoBas 10151 3JIEMEHTA B CIIO)KHOM BenlecTse. [loHsATHE 0 MaccOBOM 1071€ XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA
(W) B CII0KHOM BELIECTBE U ee pacyeT 1o ¢popmyiie Bemiectsa. Haxoxaenue hpopmMyibl BeliecTsa mo
3HAYEHUSM MaCCOBBIX JIOJICH 00pa3yIONINX €ro MIEMEHTOB (Il IBYXYacCOBOIO U3Y4YeHHUS Kypca). Hu-
cThIe BemecTBa U cMecH. Yuctele BemectBa. Cmecu. ['eTeporeHHble 1 TOMOTE€HHBIE CMECH.
["a3000pa3Hble (BO3AYX, IPUPOAHBIH Ta3), )KuaKue (HeTh), TBEpAbIe CMecH (TOpHBIEC TIOPOIbI, KYIIH-
HapHbIE CMECU U CUHTETUYECKHE MOIOIIIE CPEJICTBA).

O6bemMHas 1oms raza B cMecu. Onpeaenenue o0beMHOM gomu ra3a (¢p) B cmecu. CoctaBaTMochepHOTro
BO3/lyXa U MpUpPOAHOro raza. Pacuer oo6bema 1ou ra3a B cMecu 1o ero o0bemMy U Hao0OopoT.
MaccoBas foiis BemiecTBa B pactBope. MaccoBast 1o BemiectBa (w) B pactBope. Konnenrpanus. Pac-
TBOPUTEb U PACTBOPEHHOE BEIIECTBO. Pacuer Macchl pacCTBOPEHHOTO BELIECTBA 10 MacCe pacTBopa U
MaccoOBOH JI0JI€ pacCTBOPEHHOI0 BelecTBa. MaccoBas noss npumeceil. [loHsTHE 0 UNCTOM BELIECTBE U
npumecu. MaccoBas fois npuMecu (W) B oOpasiie ucxoaHoro Bemiectsa. OCHOBHOE BeliecTBo. Pacuer
Macchl OCHOBHOTI'O BEIIECTBA 10 MACCE BELIECTBA, COIEPKALLET0 ONPEAETICHHYIO MaCCOBYIO JIOJIO MPH-
Meceil.

JdemoncTpauuun: Kosuiekius pa3audyHbIx BUI0B MpaMopa U u3enuii u3 Hero. CMech peyHoro u ca-
XapHOTO necka u ux pasnenenue. Komnekuus Hedtu u HedrenpoaykToB. Komnekiys ObITOBBIX CMe-
ceil. Jluarpamma cocraBa armoc(epHoro Bo3ayxa. /luarpamma cocraBa npupoaHOTO ras3a.

Komnekuust «MuHepaiibl ¥ TOPHBIE TOPOIBI».

Jomaninue onbIThI: M3ydeHnne cocraBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX U (DapMaIleBTUYECKHUX IIPEIapaToB, CO-
JEpKALUX ONPEAEICHHYIO 00 TPUMECEH.

[Ipaktuueckas padota Ne 3. [IpuroToBiienre pacTBopa ¢ 3aJJaHHOU MacCOBOM JI0JIeH PaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

I'nasa III. SIBienusi, npoucxoasimue ¢ pemecrsamu (11 4)
Paznenenne cmecei. CriocoObl pa3zieneHus cMecel 1 0uMcTKa BemecTB. HekoTopelie mpocTeime cro-
coOBI pa3fiesieHusl CMeceil: mpocenBaHue, pa3AeIeHIue CMecel TTOPOILIKOB XKeJle3a U Cepbl, OTCTaUBAHUE,
JeKaHTalus, LeHTpUPYrupoBaHue, pa3eleHle ¢ OMOUIbIO IeIUTENIbHOW BOPOHKH, (PMIIBTPOBAHHE.
OunbTpoBaHue B 1abopaTopuu, OBITY U Ha rpousBojicTBe. [loHsaTue o punbTpare.
Ancop6uust. [Toustue 06 agcopbumu u agcopdeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN Yroilb KaK BaKHEHIINHA agcop-
OeHT. Y CTpoiCTBO MPOTUBOra3a.
JIMCTUIIALMS, WK TieperoHka. JAucTmsanms (eperonka) Kak mporece BblISIEHUs BEIECTBA U3 KU/
Kol cmecH. JlucTuiMpoBaHHas BoJa U 00J1acTH ee mpuMeHeHus. Kpucramiu3zanus win BelllapuBaHue.
Kpucrannuzanus u BelllapuBaHue B 1abopaTopuu (KpHCTaI3aTopsl U happopoBsie
Yalky JUIsl BelapuBaHusi) U npupoje. Ileperonka nedpru. Hegrenponyktel. @pakiirioHHas neperoHka
KUIKOIO BO3/1yXa.
XHWMHMUYECKUE PEAKIUU. Y CIIOBHSI MPOTEKAHNS U MPEKPAIEHNS XUMAYECKUX PEaKINi. XUMHUECKHUE pe-
aKLMU KaK MPOLIECC PEBPAIIECHNS OJHUX BEIIECTB B ApYyrue. Y CIOBUS NPOTEKAHUS U NIPEKPAILECHUS
XUMHUYECKUX peakunid. ConpuKocCHOBEHHE (KOHTAKT) BEILIECTB, HATPEBAHHUE.
Karanuzarop. Murubutop. YnpasieHue peakiyusiMu TOpeHusl.
[Ipu3naku xumMuueckux peakuuid. [IpusHaku XxuMuyeckux peakuuii: ”3MEeHEeHUe 11BeTa, 00pa3oBaHue
0caJiKka, paCTBOPEHUE MOJyYEHHOI'0 0Ca/IKa, BBIICIICHUE Ta3a, IOSIBIICHUE 3allaxa, BbIACIEHUE WU T10-
IJIOHIEHUE TEIUIOTHI.
Jemoncrpanuu: Ouistp Hlorra. Boponka broxuepa. YcranoBka i GUIbTPOBAaHUS 110/I BAKYYMOM.
Pecnimparopnbie Macku 1 MapieBbie oBsi3KU. [IpoTtuBoras u ero ycrporicto. Komekmus «HedTs u
HEPTETIPOIYKTHD.
JleMOHCTpalMOHHBIE IKCIIEPUMEHTBI: Pa3fienenne cMecH OpouIKa Cephl U KEJIE3HbIX ONWIOK. Pa3-
JIEJICHUE CMECH IOPOILKa CEPBI U IecKa. Pa3neneHne cMecu BOJbI U paCTUTEIBHOTO Maciia € MIOMOILBIO
JEUTEIIbHONW BOPOHKH. [lofTydeHne MuCcTUITMPOBaHHON BOBI C TTIOMOIIBIO JIA0OPATOPHOU YCTaHOBKH
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JUIS1 TIEPETOHKH JKUAKOCTeH. Pa3znenenne cMecu nepmaHraHara M JuXpoMaTa Kajiisi CliocoOoM KpHCTall-
nu3auuu. B3anMoeiicTBre KeNe3HbIX OMUIIOK U MOPOUIKa cephl Mpu HarpeBanuu. [lomyuenue yrie-
KHCJIOTO Ta3a B3auMOJICHCTBUEM MpaMopa ¢ KUCIOTON 1 00Hapy>KEHHE €ro C MOMOIIBIO N3BECTKOBON
Bozbl. KaTanutuyeckoe pas3noxeHue nepokcuia Bogopoaa (karanusatop —auokeu mapranna (IV)).
OOHapyxeHue pacTBOpa MIEJIOYH C TTOMOIIBI0 HHIUKATOPA.

BsaumopeiicTBue pacTBopa nepMaHraHara Kajaus ¥ pacTBOpa AUXpoMaTa Kajlus ¢ pacCTBOPOM Cyib(puTa
HaTpus. B3aumoseiicTBie pacTBOpa epMaHTaHaTa Kaliusi ¢ aCKOpOMHOBOM KUCIIOTON. B3anmoeii-
CTBUE XJIOPHUJIA XKelle3a C HKeJITOU KPOBSHOM COJIbIO U THAPOKCHIOM HaTpusi. B3aumonencTBre ruipok-
cuna xeinesa (I1I) ¢ pacTBopoM COJIIHON KUCIIOTHI.

JlabopaTopHble onbIThI: ACOPOLMS KYKYPY3HBIMU MAJIOUKAMU MTAPOB MaxXy4yux BellecTB. M3yuenue
YCTPOMCTBA 3aKUTATIKH U TUIAMEHH.

Jomamnue onbIThI: Paznenenue cMecu cyxoro Mojioka U peqHoro necka. OTcranBaHue B3BECH I10-
pouika 1 YUCTKU MOCYyAbl B BOJAC U €€ ACKAHTALU. AI{COp6LII/I$I AKTUBUPOBAHHBIM YIJICM KpacCAlInux
BEIIECTB MencuKoibl. PactBopenue B Boae Tadnerku acnupuna YIICA. I[Ipurorosienne n3BecTKOBOM
BOJIbI U OTIBITHI ¢ Hell. M3yuenne coctaa CMC.
[IpakTuueckas paborta Ne 4. BeipamuBanue KpUCTaIOB COMU (IOMAIIHUN YKCIIEPUMEHT).
[IpakTnueckas padora Ne 5. OuncTka NOBapeHHON COJIH.
[IpakTuueckas paborta Ne 6. 3ydyenue mpoliecca KOppo3UH Kemesa.
I'nasa IV. Paccka3sbl no xumumn (34)

Yuenuueckas KOH(bepeHI_II/IH. «Briparomuecs PYCCKHUC YUCHBIC - XUMHUKU.

Konkypc coobmennii yuammxcs. «Moe TF00MMoe XMMUYECKOE BEIIECTBO» (OTKPBITHE, OTYyICHUE U

3HAYCHHE).

Konkypc yueHnueckux npoekroB. KOHKypC MOCBAIIEH U3YYEHUIO XUMUYECKUX PEAKIIUN.

TemaTuueckoe IJIAHUPOBaAHHUE

OcHoOBHOE COJACPpIKaHUC 110 TCMaM

XapaKTepI/ICTI/IKa OCHOBHBIX

KommuectBo
HasBanue Tembl 4ACOB BUJIOB JICSATEIBHOCTH YICHUKA
XuMus B LIEHTPE XuMHsT — 4acTh €CTeCTBO3HA- | PaboTa ¢ KHHEMaTHYEeCKUMH
€CTECTBO3HAHMS HUs. B3aMOOTHOIIEHUS YEIOBEKa | CXEMaMH.
u okpyxarouiero mupa. IIpeamer | Pemenue skcriepuMeHTaIbHbIX
xumuu. Ou3nyeckue Tea U Belle- | 3aaad.
ctBa.CBoiictBa BemiectB. [Ipume- | PabGora ¢ paznaTouHsiM MaTe-
HEHHUE BELIECTB HAa OCHOBE WX | pHUAJIOM.
cBoiicTB. Habmroenue kak ocHOB- | 3mMepeHue BenauH.
HOM MeToj Mo3HaHHUS OKpyxkato- | [TocTaHoBKa PpOHTATBHBIX
1Iero MUpa. Y CJIOBUS MPOBEJIEHUS | OIBITOB.
11 HaOmoneHus. ['unore3a. Dkcme- | BoimonHenue GppoHTAIBHBIX

pumMeHT. BeiBoa. Crpoenue mnna-
MenH. JIaboparopus u o6opynoBa-
HHe. Mozenb,  MOJEIUPOBAHUE.
OcoOeHHOCTH MOJETUPOBaHUS B
reorpaduu, Qusuke, OUOIOTHH.
Mogenu B Ouonorud. MyIspkH.
Mopenmu B ¢dusuke. DnekTpodop-
Hasg MamuHa. [‘eorpaduueckue
MoJend. XHUMHYECKHE MOJEIH:

1abopaTOPHBIX padoT.
Beinonnenue pabot npakTu-
KyMma.

[TpoBenenue uccieaoBaTelNb-
CKOTI'0 9KCIIEPUMEHTA.
MopenupoBaHue U KOHCTPYHU-
pOBaHHUe.

Habmoienue 3a jeMoHCTpa-
LUSMH YYUTEIIS.

[TpocMOTp yueOHBIX (PUIBMOB.
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MpeMeTHbIe (MOJIENH aToMa, MO-
JIEKYJ, XUMHUYECKUX WU TPOMBIII-
JICHHBIX MPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIE,
WM CUMBOJIbHBIE (CHUMBOJIBI 3Jie-
MEHTOB, ()OpPMYJIbI BELIECTB, ypaB-
HEHus peakuuil). XuUMHYECKUN
37eMeHT. XuMU4yecKkue 3Haku. Mx
o0O3HaueHWE,  MPOU3HOILIEHHE.
Xumuyeckue (GOpMyIibl BEIIECTB.
IIpocTeie M CIIOKHBIE BEIIECTBA.
HNunekcel n koaddumentsr. Ka-
YECTBEHHBIM M KOJWYECTBEHHBIN
COCTaB BelIeCTBA. YHUBEpCAllb-
HBII XapakTep IOJIOKEHUH MOJIe-
KYJISIPHO-KUHETHYECKOH TEOPHH.
[lonsiTus «arom», «MOJEKYJIay,
«uon». Ctpoenue BemectBa. Kpu-
CTAJUIMYECKOE COCTOSIHUE Bellle-
cTBa. Kpucraimmyecknue pemerku
TBepAbIX BemecTB. Juddyzus.
bpoyHnoBckoe nBuxeHue. Bere-
CTBa MOJICKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKY-
nspHoro crpoeHus. llonsarue 06
arperaTHOM COCTOSIHUM BEIIECTBA.
dusnyueckrue U XUMUYECKUE sBIIe-
Husa. ['azoo0pasHble, XKUIKHE U
TBEpJbIe BemecTBa. AMopdHbBIE
BemiecrBa.  Crtpoenme  3emuu:
sIpo, MaHTHs, Kopa. Jlutocdepa.
MuHepansl ¥ TOpHBIE TOPOJBIL.
Marmatudyeckue W OCaJIOYHbIE
(HeopraHu4yeckue W OpraHuye-
CKH€, B TOM YHUCJI€ U TOPIOYHE) MO~
poabl. XUMUYECKHI COCTAB KUBOU
KJIETKU: HEOpraHuveckue (Boja u
MUHEpaJIbHbIE COJIM) U OpraHHuye-
ckue (Oenku, KHUpBI, YIIIEBOADI,
BUTAaMHUHBI) BelecTBa. buonoru-
yeckass pPoOJib BOJABI B JKHUBOM
kietke. @otocuHTe3. Xn0podui.
buonoruueckoe 3HaueHue KUPOB,
0eKOB, F(PUPHBIX Macell, YIIeBo-
JIOB 1 BUTAMUHOB JUIsI KU3HEEs-
TENbHOCTH oOpranu3moB. Kaue-
CTBeHHbIe peakiuu. Pacro3naBa-
HUE BEILECTB C IMOMOIIbIO Kaue-
CTBEHHBIX pe€akiui. AHaauTHye-
ckuil curnan. OmnpezensemMoe Be-
IIECTBO U PEAKTHUB Ha HETO.

Amnanu3 rpaduKoB, TaOIHIl,
CXEM.

O0BscHeHnEe HAOJIFOJaeMbIX
SIBJICHUH.

N3yuenune ycrpoiictBa npudo-
POB IO MOJIEJISIM M YepTekKaM.
AHanu3 npoOJIeMHBIX CUTYa-
1107078




Martemartuka B Xu-
MUU

OTtHocuTenbHAS aTOMHas
Macca 3JIeMeHTa. MonekynsapHas
Macca. OnpeneneHne OTHOCUTEINb-
HOW aTOMHOW MAacChl XUMHYECKHUX
sjaeMeHTOB 10 Tabmumue . .
MenpeneeBa. Haxoxaenue OTHO-
CUTEJIbHOM MOJIEKYJISIPHON MaccChl
1o (hopmyIie BeniecTBa Kak CyMMBbI
OTHOCHUTENIbHBIX aTOMHBIX Macc,
COCTABJISIFOLIUX BEIIECTBO XUMH-
Yeckux dyeMeHTOoB. [lonsatue o
MacCOBOM JI0JI€ XUMUYECKOTO 3JIe-
MeHTa (W) B CJIIOKHOM BEIIECTBE U
ee pacuer 1o GopmyJsie BEIIECTBa.
Haxoxnaenue ¢hopmynbl BemecTBa
[0 3HAYEHUSM MACCOBBIX JIOJEH
00pa3ymoIux ero 3JIeMeHTOB (s
JIBYX4aCOBOTO M3y4YeHUS
Kypca).Yuctsie BemectBa. CmecHu.
['eTeporeHHpie W TOMOTEHHBIC
cmecu. ['azoo0pasnbie (BO3IYX,
MIPUPOAHBIH Ta3), Kuakue (HePTh),
TBepAble cMecH (TOPHBIE MTOPOIBI,
KyJUHApHBIE CMECH M CHHTETHYE-
CKHe Moromue cpencrea).Onpene-
neHue o0beMHOU Jonu rasza (¢) B
cmecu. CoctaB  aTMoc(epHOro
BO3JlyXa U IPUPOAHOro rasa. Pac-
4yeT o0beMa JI0JIM ra3a B CMECH I0
ero o0bemy u Hao0opoT. [lonsTHE
o ITJIK. MaccoBas 10Jis BelecTBa
(w) B pactBope. KoHIieHTparusi.
PactBopuTens U pacTBOpEHHOE Be-
miecTBo. Pacuer maccwl pacTBo-
PEHHOTO BEIECTBA M0 Macce pac-
TBOpa M MacCcOBOHM J0Jieé pacTBO-
penHoro BeuectBa.llonarue o un-
CTOM BEIIECTBE M mpuMecH. Mac-
coBast gons mpumecu (W) B 00-
pasue ucxonHoro BemiectBa. Oc-
HOBHOE BellecTBo. PacueT mMacchbl
OCHOBHOTO BEIIIECTBA [T0 Macce Be-
LIECTBA, COJEPIKAIIEro OIpeae-
JIEHHYI0 MacCOBYIO JIOJIIO MpUMe-
ceil.

Pabora ¢ kuHEeMaTHYECKUMU
CXEMaMHU.

Pemenuie skcriepuMeHTaTbHBIX
3ajad.

Pabora ¢ paznaTouHsiM MaTe-
pHUajoM.

N3MepeHne BeTnyunH.
[ToctanoBka (hpOHTAIBHBIX
OTIBITOB.

Beimonnenue GppoHTaIbHBIX
J1a00paTOPHBIX padoT.
BrimonHenue padboT npakTu-
KyMa.

IIpoBenenue uccienoBaTeb-
CKOT'0 KCIEPUMEHTA.
MopennpoBaHue U KOHCTPYH-
poBaHUe.

Hab6nronenue 3a nemoHcTpa-
USMU YIUTEIS.

ITpocMoTp yueOHbIX (PUIBEMOB.
Amnanu3 rpadukoB, Ta0buII,
CXEM.

OOBsicHeHHEe HaOII01aeMbIX
SIBJICHUU.

N3yuenue ycrpoiicTBa npuoo-
POB 10 MOJIEJISIM U YepTEeKaM.
AHanu3 nmpobJeMHBIX CUTYya-
1005178




SBnenus, mpowuc-
XOJISILIIHE C Belle-
CTBaMH
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CrniocoObI pa3nieneHust cMecel u
ouncTka BemiecTB. HekoTopbie
npocTeiiime crnocoobl pasaere-
HHUSI CMECEW: TPOCEUBAHUE, pa3e-
JIeHHE cMecel TTOPOIIKOB Kele3a
U Cepbl, OTCTAaUBAHUE, JICKAHTa-
s, HeHTpuyrupoBanue, pasie-
JIEHUE C TIOMOIIBIO IEITUTEIBHON
BOPOHKH, (puibTpoBaHue. Ouiib-
TpOBaHHE B J1a0OPaTOpuH, OBITY U
Ha npousBozctse. [lonsaTue o
¢unbTpare. AncopOuus. [lonsrue
00 ajgcopOuuu U ancopOeHTax.
AKTHUBHPOBAHHBIN Yrojb KaK BaxK-
Helmmii agcopOeHT. Y cTpoiicTBO
npotuBorasza. CriocoObl OUHCTKH
BOJIbL. JIuCTHILIALIMS (TTIEPErOHKA)
KaK MPOILIeCC BBIJCICHUS Belle-
CTBa U3 KUJAKOU cMecH. JlucTui-
JUpOBaHHAs BOJia M 00JIacTu ee
npuMeHeHus. Kpucrammsanus
wiu BeinapuBanue. Kpucramnmsa-
1IMs U BBIIAapUBaHUE B 1abopaTo-
puH (KprcTanau3aTopsl U ¢papdo-
POBBIC YAIITKU JIJIS1 BEITIAPUBAHUS )
u npupoje. [leperonka HepTu.
Hedrenponykrsl. @pakunonHas
MEpPEroHKa JKUJIKOTO BO3AyXa. Xu-
MUYECKHE PEaKIINU KaK MPOIEecC
MpEBPAILCHHS OJTHUX BEUIECTB B
Ipyrue. Y CclIoBHs IPOTEKAHUS U
MpEeKpaleHus] XUMUYECKUX peaK-
1uii. ConpuKkocHOBEHUE (KOH-
TaKT) BeIlleCTB, HarpeBaHue. Ka-
tanuzarop. Maruburop. Ympasie-
HUe peakuusiMu ropenus. [lpu-
3HAKU XUMUYECKUX PEAKITUIN: 13-
MEHEHHE 1IBeTa, 00pa30BaHKE
0CaJIKa, PACTBOPEHUE MOJTyUEH-
HOT'O 0CaJIKa, BbIJIEJICHUE ra3a,
MOSIBJICHUE 3araxa, BhIICIICHNUE
WJIU TIOTJIONEHUE TEIIOThI

Pabora ¢ kuHEeMaTHYEeCKUMHU
CXEMaMHU.

Pemenue skcriepuMeHTaTbHBIX
3ajad.

Pabora ¢ paznaTouHsIM MaTe-
pHUajoM.

N3Mepenne BeITnyunH.
[ToctanoBka (hpOHTAIBHBIX
OTIBITOB.

Beimonnenue GppoHTaNIbHBIX
J1a00paTOPHBIX padoT.
BrimonHenue paboT npakTu-
KyMa.

IIpoBenenue uccienoBaTeb-
CKOT'O KCIEPUMEHTA.
MopennpoBanue U KOHCTPYH-
poBaHUe.

Hab6nronenue 3a nemoHcTpa-
USMH YIUTETIS.

[TpocMoTp yueOHBIX PHUITBEMOB.
AHanu3 rpaukoB, TabIuil,
CXEM.

OO0pbscHeHne HabII0JaeMBbIX
SIBJICHUU.

N3yuenue ycrpoiictBa npuodo-
POB IO MOJIEJISIM M YEPTEXKaM.
AHanu3 npoOJIeMHBIX CUTYa-
UH.

Paccka3sbl o xu-
MHUHN

Brimaronuecss pycckue y4yeHble-
XUMHUKUA. HCTOpus XHUMHUYECKHX
BeLIECTB (OTKPBITUE, TOITyYECHHUE U
3HaueHue).M3yuenrne XuMn4yecKkux
peaKkuuid.

Crnymanue oObsICHEHUN y4uu-
TeJsl.

Ciymanue v aHaJau3 BBICTYII-
JIEHUI CBOMX TOBApHULIECH.
CamocrosiTenpHast paboTa ¢
y4eOHHUKOM.




Pabota ¢ HaygHO-TIONTYJISIpHOM
JIATEPATYpPOl.

OT100p U cpaBHEHUE MaTEPH-
aJia 110 HECKOJIbBKUM UCTOYHU-
KaM.

Hanucanwue pedeparos u 1o-
KJIQJIOB.
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